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QUIMICA - BLOQUE 1 - ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA DE LA MATERIA

1.5 Formulaciéony
Nomenclatura Inorganica

Este apartado sale caro si no se estudia, porque la formulacién no va solo en una
pregunta propia: se cuela dentro de las demas. El modelo oficial de examen de
Madrid para 2026 dice "el cromato de potasio reacciona con d&cido clorhidrico
produciendo cloruro de cromo(lll), cloruro de potasio, agua y cloro" y no da ni una
formula: quien no sepa escribir esos seis compuestos no puede ni empezar el
problema.

PAU - Atencidn. La formulacidn se corrige aparte. Andalucia la pone como
criterio 2 de correccion del examen: "conocimiento de la formulacion vy
nomenclatura de los compuestos inorganicos y organicos". Castilla y Leén lo dice
con un numero: "la formulacién incorrecta de los compuestos quimicos se
penalizard hasta con un 50 % en el apartado correspondiente". No es una
pregunta que se pierde: es un descuento que cae en todos los apartados a la vez.

Qué recomendacion se sigue en este apunte. Las de la IUPAC de 2005 para
compuestos inorgdnicos, que es la versién que citan por escrito tanto Andalucia
como Madrid. En organica si hay discrepancia entre comunidades (Andalucia dice
1993 y Madrid 2020), pero en inorganica las dos dicen 2005, asi que aqui no hay
conflicto. Este apunte usa la nomenclatura de composicidn, que es la que se
pide, y los nombres tradicionales que la IUPAC acepta para los oxodacidos y
las oxisales.

1.5.1 - El Numero de Oxidacion

El nimero de oxidacion es la carga que tendria un atomo si todos sus enlaces
fueran idnicos, es decir, si los electrones de cada enlace se le asignaran entero al
atomo mas electronegativo. Es un nUmero de contabilidad, y con él se decide qué
subindices lleva la féormula.




Regla de la suma cero:

En una sustancia neutra, la suma de los numeros de oxidacion de

todos los atomos es 0.

En un ion, la suma es igual a la carga del ion.

Ejemplo: Fe,O, » 2-x+3:-(-2) =0 -» x = +3 (hierro con +3)
273

Ejemplo: 5042' -» X+4-(-2)=-2 » x=+6 (azufre con +6)

Numeros de oxidacién que hay que saberse de memoria, en su sitio

1 18
H He
+1 2 13 14 15 16 17
Li | Be B C N o F Ne
+1 | +2 2 | -1
Na | Mg Al Si p S Cl Ar
+1 | +2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 +3 -2 -1
Kil€C| .. v e [ M| Fe| co| ni|cu [P Ga| Ge | as | se | BF|
+1 +2 +2 -1
Rb | Sr | . o w1 re omn | ora |A9] o s s e ] e
+1 +2 +1 -1
Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
+1 +2

|:| positivo, siempre el mismo |:| negativo (con las condiciones de abajo) |:| seguin con quién

H: +1 con no metales (H,0); -1 con metales (NaH) Cl, Br, I: -1 solo si no hay O (NaCl, Kl)

O: -2; en los perdxidos, -1 (Ca0,) S: -2 en los sulfuros (ZnS, H,S)

Los demas no se memorizan: se deducen con la regla de la suma cero.
En una sustancia neutra los niimeros de oxidacién suman 0; en un ion suman su carga.

Figura 1 - Los ocho casos de numero de oxidacién que hay que llevarse aprendidos, en su sitio de la tabla periédica:
en azul los positivos fijos (grupos 1 y 2, plata, cinc y aluminio), en naranja los negativos (O, S, Fy Cl, Br, I) y el
hidrégeno con los dos. El resto no se memorizan: se deducen aplicando la regla de la suma cero.

Truco. No hace falta memorizar una tabla larga de valencias. Con los ocho casos
de la figura y la regla de la suma cero se deduce el nimero de oxidacién de
cualquier elemento en cualquier compuesto de este nivel. Y al revés: si conoces el
ndmero de oxidacién, los subindices salen solos imponiendo que la suma sea
cero.
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Error tipico. El nimero de oxidacién no es la carga real del atomo. En el CO, el
carbono tiene nUmero de oxidacién +4, pero no existe ningun ion c**: los enlaces
son covalentes y los electrones estan compartidos. Por eso el numero de carga
(escrito 3+, 2-) solo se usa cuando el ion existe de verdad, como en el Fe3* de un
cristal iénico, y el numero de oxidacion (escrito en romanos: lll, VI) vale para
todos los casos.

1.5.2 - Los Tres Sistemas de la IUPAC de 2005

La IUPAC reconoce tres nomenclaturas sistematicas para los compuestos
inorganicos: la de composicion (también Illamada estequiométrica), la de
sustitucion y la de adicion. La guia de Madrid que se cita abajo pide la primera,
salvo en oxoacidos y oxisales.

Nomenclatura de composicion: dice qué elementos hay y en qué
proporcion.
La proporcion se puede indicar de tres maneras, y las tres son

correctas:

1. Con prefijos multiplicadores: di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-,

hepta-, octa-, nona-, deca-

2. Con el numero de oxidacion en numeros romanos entre

paréntesis: (), (VI)

3. Con el numero de carga: (3+), (2-), solo si el compuesto es
ionico

El prefijo mono- se omite siempre que no haga falta:

NaOH es hidroxido de sodio, no "monohidroxido de sodio".




Un mismo compuesto, tres nombres validos (y uno que no lo es)

-

Nomenclatura con Con el nimero de Con el numero de
prefijos oxidacién (romanos) carga (solo iénicos)
trioxido de dihierro oxido de hierro(lll) o6xido de hierro(3+)
di- porque hay 2 Fe; el hierro actta con +3: el ion que hay en el
tri- porque hay 3 O 2-(+3)+3-(-2)=0 cristal es hierro(3+)

Desaconsejado: "6xido férrico"

La terminacién -o0so / -ico en 6xidos, hidruros e hidréxidos es la nomenclatura tradicional, que la IUPAC no recoge.
Tampoco se llama "anhidrido" a un éxido no metdlico.

Los tres nombres validos son de la misma nomenclatura, la de composicién, con tres formas de indicar la proporcién.
Se puede usar cualquiera de las tres: los correctores dan por buenos todos los sistemas aceptados por la IUPAC.

Figura 2 - El mismo dxido de hierro nombrado de las tres formas admitidas, y el nombre tradicional que hay que
dejar de usar.

PAU - Atencidon. Madrid publica una guia de nomenclatura junto al modelo de
examen. Dice que empleara "la nomenclatura de composicidn o estequiométrica
(con prefijos multiplicadores o niumeros romanos para expresar el nimero de
oxidacidn) excepto en los casos de oxoacidos y oxisales para los que se utilizaran
nombres tradicionales aceptados por la IUPAC en las recomendaciones del 2005",
y que "los correctores daran por correcto el uso de cualquiera de los sistemas de
nomenclatura aceptados por la IUPAC". Es decir: puedes elegir el sistema que
mejor domines, siempre que sea uno de los aceptados.

Dos frases de esa guia que despistan. La primera: "La Comisién no nombrara
los compuestos inorganicos segun los criterios de Stock". Parece que prohibe los
numeros romanos, pero el mismo parrafo dice que usard "nimeros romanos para
expresar el nimero de oxidacién". Oxido de hierro(lll) sigue valiendo: es
nomenclatura de composicién. La segunda: el HZO y el NH3 tienen nombres
sistematicos (oxidano y azano), pero la Comisién dice que "no los utilizara y los
nombrard como agua y amoniaco, que son nombres tradicionales aceptados por
la IUPAC".
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Error tipico. La llamada nomenclatura tradicional (hipo-, -0so, -ico, per-) no es
un sistema de la IUPAC. Lo que ocurre es que la IUPAC acepta uno por uno una
lista cerrada de nombres de esa forma para los oxoacidos y sus aniones: acido
sulfdrico si, acido nitrico si, acido perclérico si. Pero fuera de esa lista no vale
inventar por analogia: por ejemplo "acido crémico" y "acido permanganico" no
estan en la lista, aunque el cromato y el permanganato si. La lista se aprende; la

receta engana.

1.5.3 - Quién Va Primero en la Férmula

Antes de nombrar nada hay que saber en qué orden se escriben los simbolos. La
IUPAC fija una secuencia de los elementos: se escribe primero el que queda a la
izquierda de esa secuencia (el que hace de constituyente electropositivo) y después
el otro. En el nombre se hace justo al revés: se cita primero el de la derecha,
terminado en -uro, y después el de la izquierda.

La secuencia de los elementos: quién va primero en la formula

el O, delante de los halégenos

entre Ny Te
METALES B Si C Sb As P N H Te Se S o | Br Cl F
>
se escribe PRIMERO en la formula se escribe DESPUES en la férmula

En el NOMBRE se cita primero el de la derecha, terminado en -uro (o "6xido" si es el oxigeno),
después "de" y después el otro. El nombre y la formula van en orden contrario.

Nacl NH; H,S ocCl,
cloruro de sodio trihidruro de nitrégeno sulfuro de dihidrégeno dicloruro de oxigeno
El Na es metal: va primero. El N esta antes que el H. El S esta después del H. El O estd antes que el Cl.

El hidrégeno se coloca entre el nitrégeno y el teluro: por eso en el amoniaco va detras y en el sulfuro, delante.
El oxigeno va delante de los halégenos: por eso se escribe OCl, (dicloruro de oxigeno) y no Cl,0.

Los gases nobles van al principio de la secuencia, delante de los metales alcalinos.

Figura 3 - La secuencia de los elementos y su efecto sobre la fdrmula y el nombre. La posicion del hidrégeno, entre
el nitrégeno y el teluro, explica por qué el amoniaco se escribe NH3 y el sulfuro de hidrégeno H25; la del oxigeno,
delante de los halégenos, por qué el compuesto de oxigeno y cloro es OC/Z, dicloruro de oxigeno.

La terminacion -uro se pone sobre la raiz del nombre del elemento: cloruro,
bromuro, yoduro, fluoruro, sulfuro, nitruro, fosfuro, hidruro, carburo. Hay dos
irregularidades que conviene tener a mano: el oxigeno no da "oxiuro" sino éxido, y
el azufre usa su raiz latina, sulfur: por eso es sulfuro y no "azufruro".
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Error tipico. El error clasico es creer que la secuencia es la de electronegatividad
real. No lo es. El oxigeno es mas electronegativo que el cloro, el bromo y el yodo,
y sin embargo la secuencia lo pone delante de los tres: por eso el compuesto de
oxigeno y cloro se escribe OCl, y se llama dicloruro de oxigeno, no "éxido de
dicloro". Y en el amoniaco el nitrégeno es mas electronegativo que el hidrégeno,
pero se escribe NH3 y se nombra trihidruro de nitrégeno porque la secuencia
coloca al nitrégeno antes que al hidrégeno.

1.5.4 - Oxidos y Perdxidos

Un éxido es la combinacién binaria de un elemento con el oxigeno, que actua con
numero de oxidacién -2. Se nombran con la palabra "6xido", la preposicion "de" y el
nombre del otro elemento, indicando la proporcidon con prefijos o con el nUmero de
oxidacidén en romanos.

Ca0O - Oxido de calcio

(el calcio solo tiene +2: no hace falta indicarlo)
KZO - oOxido de dipotasio | oxido de potasio
AI203 - trioxido de dialuminio | éxido de aluminio
Fe203 - trioxido de dihierro | oxido de hierro(lll)

SO - tridoxido de azufre | d6xido de azufre(VI)

3
CO, - dioxido de carbono | 6xido de carbono(IV)
NO2 - didxido de nitrégeno | oxido de nitrégeno(lV)

P4010 - decaodxido de tetrafosforo

En los peroxidos aparece el grupo 022', con el oxigeno a -1 en lugar de a -2. Se
reconocen porgue hay el doble de oxigenos de lo que cabria esperar, y la IUPAC
admite tanto el nombre con "peréxido" como el de composiciéon con prefijos.

Na,0, - peroxido de sodio | diéxido de disodio
CaO, - peroxido de calcio | dioxido de calcio

H,0, - perodxido de hidrégeno | diéxido de dihidrogeno




Los compuestos del oxigeno con el cloro, el bromo y el yodo no son éxidos para la
IUPAC de 2005. Como la secuencia pone el oxigeno delante de los halégenos, el
oxigeno se escribe primero y el halégeno se nombra terminado en -uro. Es un
cambio de 2005 que da fallos, porque en los libros antiguos se llamaban éxidos (y
"anhidridos").

OCl, - dicloruro de oxigeno

O.;,’CI2 - dicloruro de trioxigeno
OsBr2 - dibromuro de pentaoxigeno

Oo,l, - diyoduro de heptaoxigeno

OF2 - difluoruro de oxigeno

Solo es un convenio de escritura. En estos compuestos el halégeno, salvo el
fldor, actda en realidad con numero de oxidacién positivo y el oxigeno con -2: en
el O7CI2 cada cloro esta a +7, porque 7 - (-2) + 2 - x = 0. La secuencia decide
cdmo se escribe y cdmo se nombra, no quién tiene los electrones. Solo el OF2 es
un fluoruro de verdad, con el oxigeno a +2.

Error tipico. Nunca llames "anhidrido" a un 6xido no metalico. El SO, no es
"anhidrido sulfurico": es triéxido de azufre u 6xido de azufre(VI). Y tampoco "éxido
férrico" ni "6xido ferroso": son 6xido de hierro(lll) y éxido de hierro(ll).

1.5.5 - Hidruros y Combinaciones con Hidrogeno
El hidrégeno se comporta de dos maneras distintas segdn con quién se combine, y la
secuencia de los elementos decide dénde se escribe. Hay tres casos.

1) Con METALES. El hidrogeno va detrds y actua con -1. Se llama

hidruro.

LiH - hidruro de litio CaH, - dihidruro de caicio | hidruro de

calcio

FeH2 - dihidruro de hierro | hidruro de hierro(il)




2) Con NO METALES de los grupos 13 a 15. El hidrégeno también

va detras.

NH; - trihidruro de nitrégeno | azano | amoniaco (nombre

tradicional aceptado)
PH, - trihidruro de fésforo | hidruro de fésforo(lll) | fosfano

CH4 - metano SiH4 - silano N2H4 - hidrazina

3) Con los grupos 16 y 17 (menos el oxigeno). El hidréogeno va
DELANTE.

HF - fluoruro de hidrégeno HCI - cloruro de hidrégeno
HBr —» bromuro de hidrégeno HI - yoduro de hidrégeno

H,S - sulfuro de dihidrogeno | sulfuro de hidrégeno

Y el agua, HZO, se llama agua: es otro nombre tradicional

aceptado.

PAU - Atencidn. Cuidado con los llamados hidracidos. El resumen de las normas
IUPAC de 2005 que publica la Real Sociedad Espafiola de Quimica avisa de que los
nombres "acido clorhidrico" o "acido sulfhidrico" se refieren a la disolucion
acuosa del cloruro de hidrégeno o del sulfuro de hidrégeno: "no son nombres de
compuestos quimicos". Traducido al examen: si te preguntan cdmo se llama el
HCI, la respuesta es cloruro de hidrégeno; si el enunciado te habla de acido
clorhidrico, se refiere a HCI disuelto en agua, HCl(aq), y eso es lo que tienes que
escribir en la reacciéon. Los enunciados oficiales usan "acido clorhidrico" (el de
Madrid citado al principio, por ejemplo), asi que hay que entender las dos cosas.

Error tipico. El nombre fosfina para el PH3 no esta permitido: es fosfano. Lo
mismo con arsina (es arsano) y estibina (es estibano). Son nombres que siguen
apareciendo en muchos libros de texto.
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1.5.6 - Hidréxidos

Un hidroxido es la combinaciéon de un metal con el grupo hidréxido, OH", que actua
como un bloque con carga -1. Por eso se formulan igual que un compuesto binario:
se escribe el metal, después (OH) y como subindice el nimero de grupos hidréxido

que hacen falta para compensar la carga del metal.

NaOH - hidroxido de sodio (nunca "monohidroxido")
Ca(OH), - dihidroxido de calcio | hidroxido de calcio
AI(OH); - trihidréxido de aluminio | hidréxido de aluminio
Cu(OH), - dihidroxido de cobre | hidroxido de cobre(ll)

Fe(OH)3 - trihidroxido de hierro | hidréxido de hierro(lll)

Truco. El paréntesis solo se pone cuando hay mas de un grupo OH. NaOH no lo
lleva porque solo hay uno; Ca(OH)2 si, porque el subindice 2 tiene que afectar al
oxigeno y al hidrégeno a la vez. Escribir CaOH2 seria otra cosa distinta.

1.5.7 - Oxoacidos

Los oxoacidos tienen hidrégeno, un no metal y oxigeno, en ese orden en la férmula.
Tienen nombre sistematico, pero es largo, y la IUPAC acepta para ellos los nombres
tradicionales de siempre, que estan en una lista cerrada. Son los que usan los
enunciados: Madrid lo dice por escrito. Estos nombres no se deducen: se aprenden.

Los que hay que saberse si o si:

HNO3 acido nitrico HNO2 acido nitroso
H2504 acido sulfurico H2503 acido sulfuroso
H2C03 acido carbodnico H3PO4 acido fosforico H3303 acido bdrico

HCIO,, HCI03, HCIO,, HCIO: perclodrico, cldrico, cloroso, hipocloroso

Si prefieres un nombre sistematico, el mas corto es el de la nomenclatura de
hidrégeno: se dice cuantos hidrégenos hay y, entre paréntesis, el anién con sus




oxigenos contados (6xido pasa a "oxido", sin tilde) y el nombre del elemento central
terminado en -ato. Todo va pegado.

HN03 - hidrogeno(trioxidonitrato)

H,SO, - dihidrogeno(tetraoxidosulfato)
H2CO3 - dihidrogeno(trioxidocarbonato)
H3P04 - trihidrogeno(tetraoxidofosfato)

HCIO2 - hidrogeno(dioxidoclorato)

Los cuatro oxoacidos del cloro: el nombre cambia con el numero de oxidacion

ne ox. del CI Acido Anién
A —
1 47 HCIO, pierde H* Clo,”
acido perclérico perclorato
-ico - -ato
. - per-: el mayor
1l 45 HCIO; pierde H* ClO;
acido clérico clorato
1l 43 HCIO, pierde H* Clo;”
acido cloroso clorito .
-0so - -ito
. - hipo-: el menor
+1 HCIO pierde H* Clo
4
acido hipocloroso hipoclorito

El acido pierde un hidrégeno y se convierte en su anion: -oso pasa a -ito, -ico pasa a -ato.
El bromo y el yodo siguen exactamente el mismo esquema: hipobromoso, bromoso, brémico, perbrémico.

Del azufre se usan dos: sulfuroso (S con +4) y sulfirico (S con +6). Del nitrégeno, nitroso (+3) y nitrico (+5).

Figura 4 - Los cuatro oxodacidos del cloro ordenados por el nimero de oxidacién, con el anién que resulta de quitarle
un hidrégeno a cada uno. En naranja, la parte del nombre que cambia.

Truco. Del 4cido al anién hay un solo paso: se le quita uno o mas hidrégenos y la
terminacién cambia. Los acidos en -oso dan aniones en -ito (nitroso da nitrito,
sulfuroso da sulfito) y los acidos en -ico dan aniones en -ato (nitrico da nitrato,
sulfurico da sulfato). El prefijo, si lo hay, se mantiene: hipocloroso da hipoclorito y
perclorico da perclorato.
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Error tipico. El cromato, el dicromato y el permanganato son aniones aceptados
con nombre propio, pero la IUPAC no recoge los acidos "crémico" ni
"permanganico". Es un caso claro de por qué la lista de nombres tradicionales no
se puede ampliar por analogia. Alguna comisién los tolera (la guia de Murcia dice
gue en su PAU "si se aceptara toda la nomenclatura tradicional"), pero no cuentes
con ello: con el nombre de hidrégeno, dihidrogeno(tetraoxidocromato), no te lo
puede quitar nadie.

1.5.8 - Los lones Que Hay Que Saberse

Esta es la tabla que conviene saberse de memoria. Una sal es un catién y un anidén
pegados en la proporcién que hace que las cargas se anulen. Con la tabla sabida,
formular deja de ser un problema.

Los iones que hay que llevarse sabidos

lones sencillos Oxoaniones que hay que saber

H” hidruro de un solo elemento NO;~ nitrato
F- fluoruro NO," nitrito
CI- cloruro C0,* carbonato
Br- bromuro HCO3;~ hidrogenocarbonato
I yoduro S0,% sulfato
0% 6xido HSO,” hidrogenosulfato
0,% peréxido S0,;%" sulfito
s2- sulfuro PO,3" fosfato
N3- nitruro HPO42' hidrogenofosfato
p3- fosfuro Clo5~ clorato
OH" hidréxido de varios atomos clo,” perclorato
CN~ cianuro MnO,” permanganato
NH,* amonio (catién) cationes Cro,*" cromato
Na* sodio(1+) Cr,0,%" dicromato

Con estos veintiocho iones y la regla de la suma cero se formula cualquier sal que combine dos de ellos.
Los cationes de un solo &tomo se nombran con el nimero de carga: hierro(2+), hierro(3+), cobre(1+), cobre(2+).

Tabla de iones - A la izquierda, los iones sencillos: diez de un solo elemento, el hidréxido y el cianuro, y dos cationes
(amonio y sodio). A la derecha, los oxoaniones, que son los que aparecen en las oxisales.
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Los cationes de un solo atomo se nombran con el nombre del elemento y el
nuimero de carga entre paréntesis: sodio(1+), calcio(2+), hierro(2+), hierro(3+),
cobre(1+), cobre(2+). Cuando el elemento solo tiene un numero de carga posible se
puede omitir: basta con decir sodio o calcio.

1.5.9 - Sales: Binarias, Oxisales y Sales Acidas
Una sal binaria es la unién de un metal con un no metal. Se nombra igual que
cualquier compuesto binario: el no metal terminado en -uro, "de" y el metal.

NaCl - cloruro de sodio

CaF2 - difluoruro de calcio | fluoruro de caicio

FeCI3 - tricloruro de hierro | cloruro de hierro(lll)

ZnS - sulfuro de cinc AgBr - bromuro de plata

Los compuestos de dos no metales se nombran igual, y aqui los prefijos son
obligatorios en la practica, porgue el mismo par de elementos forma varios
compuestos. El orden lo pone la secuencia de la figura 3.

PCI3 - tricloruro de fosforo PCI5 - pentacloruro de fosforo

CCI4 - tetracloruro de carbono CS2 - disulfuro de carbono

SF6 - hexafluoruro de azufre

Una oxisal es la unién de un catién metalico con un oxoanién de la tabla anterior. Se
nombra diciendo el anién, "de" y el catién, con su nUmero de carga u oxidacién si
hace falta. La férmula sale de igualar las cargas.

NaN03 - nitrato de sodio
K2C03 - carbonato de potasio
CuSO4 - sulfato de cobre(ll)

Fe2(504)3 - sulfato de hierro(lll)



Ca3(PO - fosfato de calcio

a)2
KMnO, - permanganato de potasio K,Cr,0, - dicromato de

potasio

Una sal acida es la que conserva algin hidrégeno del 4cido de partida. Se nombra
poniendo delante del nombre del anién la palabra hidrogeno, pegada y sin tilde,
con su prefijo multiplicador si hay mas de uno. Al NaHCO3 se le llama en la calle
bicarbonato de sodio, pero el nombre que recoge la IUPAC es hidrogenocarbonato de
sodio: en el examen escribe ese.

NaHCO3 - hidrogenocarbonato de sodio

o bien hidrogeno(trioxidocarbonato) de sodio
NaHSO4 - hidrogenosulfato de sodio
KZHPO4 - hidrogenofosfato de potasio

o bien hidrogenofosfato de dipotasio

NH H,PO, - dihidrogenofosfato de amonio

Truco. Para formular cualquier sal: escribe el catidén con su carga y el anién con la
suya, y busca los nimeros mas pequenos que hagan que la carga total sea cero.
Fosfato de calcio: Ca’™ y PO43'; hacen falta tres calcios (+6) y dos fosfatos (-6),
asi que la férmula es Ca3(PO4)2. El paréntesis se pone porgue el subindice afecta
al ion entero.




Nombrar: de la Formula al Nombre

Diez compuestos de los que aparecen en los problemas del resto del temario. En cada uno se
explica no solo cuél es el nombre, sino por qué es ese y no otro parecido, que es donde se
pierden los puntos.

1. Nombra el compuesto CaO.

Compuesto binario con oxigeno: es un éxido. Hay que decidir si se indica la proporcién y

cémo.
El oxigeno actla con -2, asi que el calcio tiene que actuar con +2 para que la suma

Seéa cero.

El calcio es del grupo 2 y solo tiene ese nimero de oxidacién, de modo que no hay
ninguna ambigledad y no hace falta indicarlo.

Tampoco se escribe el prefijo mono-: la IUPAC lo omite siempre que no sea necesario.

Nombre: 6xido de calcio.

(No escribas "mondxido de calcio" ni "éxido de calcio(ll)": sobra. La guia de nomenclatura
de la PAU de Murcia pone el ejemplo del ZnO y lo dice asi: "6xido de zinc. No (ll) o (2+)".)

Solucion: 6xido de calcio

2. Nombra el compuesto Fe203.

Otro dxido, pero el hierro tiene dos numeros de oxidacidn posibles: aqui si hay que indicar

cual.
Hay 3 oxigenos a -2, que suman -6. Los 2 hierros tienen que sumar +6, luego cada

uno actda con +3.
2:-X+3-(-2)=0 -» x=+43

Con prefijos: triéxido de dihierro. Con el nimero de oxidacién: 6xido de hierro(lll).
Nombre: 6xido de hierro(lll), o trioxido de dihierro.

(No vale "éxido de hierro" a secas: el FeO también seria éxido de hierro, y es otro
compuesto. Y "6xido férrico" es nomenclatura tradicional, desaconsejada.)

ion: oxido de hierro(lll), o trioxido de dihierro

3. Nombra el compuesto Na202.

Cuidado: hay mds oxigenos de los que corresponderian. Es la sefal de un perdxido.
El sodio es del grupo 1 y actlda siempre con +1, asi que los dos sodios suman +2.
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Para que la suma sea cero, los dos oxigenos tienen que sumar -2: cada uno actlda con
-1, no con -2.

Un oxigeno a -1 significa que existe el grupo peroéxido, 022'.
Nombre: peroxido de sodio, o diéxido de disodio.

(El 6xido de sodio es NaZO, con un solo oxigeno. Confundirlos cambia la reaccién entera.)

Solucion: perdéxido de sodio, o didoxido de disodio

4. Nombra el compuesto CaHz.

El hidrégeno va detrds del calcio, que es un metal: por tanto actua con -1 y el compuesto es
un hidruro.
El calcio actda con +2 y los dos hidrégenos con -1 cada uno: +2 + 2 - (-1) = 0.

Nombre: hidruro de calcio, o dihidruro de calcio.

(El calcio solo tiene un nimero de oxidacidn, asi que "hidruro de calcio" ya es inequivoco.)

Solucion: hidruro de calcio, o dihidruro de calcio

5. Nombra el compuesto st' ¢Es correcto llamarlo acido sulfhidrico?

El azufre esta en el grupo 16, después del hidrégeno en la secuencia: por eso el hidrégeno va
delante en la férmula.
En el nombre se cita primero el azufre, con la terminacién -uro sobre su raiz latina:

sulfuro.
Después "de" y el hidrégeno, con prefijo di- porque hay dos.
Nombre: sulfuro de dihidrégeno (también se acepta sulfuro de hidrégeno).

(Acido sulfhidrico no nombra al compuesto H25' sino a su disolucién en agua. Es la
respuesta que hay que dar si el enunciado pregunta por la disolucidn, pero no si pregunta
por el gas.)

Solucion: sulfuro de dihidrégeno; "acido sulfhidrico" es la disolucion acuosa

6. Nombra el compuesto Cu(OH)z.

El grupo OH entre paréntesis con subindice 2 indica dos grupos hidréxido, cada uno con
carga -1.
Dos grupos hidréxido suman -2, luego el cobre tiene que aportar +2.

El cobre puede actuar con +1 y con +2, asi que aqui hay que decir cual es.

Nombre: hidroxido de cobre(ll), o dihidroxido de cobre.
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(El hidréxido de cobre(l) seria CuOH, con un solo grupo. Y "hidréxido clprico" es
tradicional, desaconsejado.)

Solucion: hidroxido de cobre(ll), o dihidroxido de cobre

7. Nombra el compuesto HNO3 y justifica por qué no es "acido nitroso".

Hidrégeno, no metal y oxigeno: es un oxodcido. El nombre depende del numero de oxidacion
del nitrégeno.
El hidrégeno aporta +1 y los tres oxigenos -6. Para que la suma sea cero, el nitrégeno

actla con +5.
(+1) + x+3-(-2) =0 » x=+45

Los dos oxodacidos del nitrégeno que se usan son el nitroso, con +3 (HNOZ), y el
nitrico, con +5. Aqui es +5.

Nombre: acido nitrico.

(Cuando un elemento tiene dos oxodacidos, la terminacion -oso es la del nimero de
oxidaciéon menor y la -ico la del mayor.)

Solucidn: acido nitrico

8. Nombra el compuesto K2Cr207.

No hay que deducir nada: Cr2072' es uno de los aniones con nombre propio aceptado.
El potasio es del grupo 1 y actda con +1; dos potasios aportan +2.

El resto de la formula, Cr.O

50, tiene que llevar carga -2: es el ion dicromato.

Nombre: dicromato de potasio.

(El cromato es CrO42’ y da K2CrO4, cromato de potasio. Los dos aparecen como oxidantes
en los problemas de redox.)

Soluciéon: dicromato de potasio

9. Nombra el compuesto AIZ(SO4)3.

El paréntesis con subindice 3 indica tres iones sulfato completos. Es una oxisal.
El sulfato es 5042'; tres sulfatos aportan -6.

Los dos aluminios tienen que aportar +6, es decir +3 cada uno, que es el Unico
ndimero de oxidacién del aluminio.

Nombre: sulfato de aluminio.

Ejemplar de muestra - no autorizado para distribucién - Licencia MUESTRA Pagina 17
© 2026 PAUmode - Prohibida su reproduccién o distribucién sin autorizacién escrita - Obra protegida por derechos de propiedad intelectual



(No se escribe "sulfato de aluminio(lll)": como el aluminio solo tiene +3, indicarlo sobra.)

Solucion: sulfato de aluminio

‘

10. Nombra el compuesto NaHCO3.

Hay un hidrégeno entre el metal y el anién: es una sal dcida, no una oxisal normal.
El sodio aporta +1, asi que el resto, HCO3, lleva carga -1.

Ese ion, HCO3', es el carbonato CO32' con uno de los dos hidrégenos del &cido

carbdnico todavia puesto.
Se nombra anteponiendo "hidrogeno" al nombre del anién, pegado y sin tilde.
Nombre: hidrogenocarbonato de sodio.

(Es el bicarbonato de la farmacia, pero ese nombre no es el que recoge la IUPAC.)

Solucion: hidrogenocarbonato de sodio
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Formular: del Nombre a la Formula

El camino contrario, que es como aparece de verdad en los problemas: el enunciado da los
nombres y hay que escribir la ecuacién. El método es siempre el mismo: identificar el cation
con su carga, identificar el anién con la suya y buscar los subindices mas pequerios que

hagan que la carga total sea cero.

11. Escribe la formula del 6xido de aluminio.

Oxido: el oxigeno actua con -2. Aluminio: +3, su Unico nimero de oxidacién.
Se buscan los numeros enteros mds pequefos, ay b, talesquea - (+3) + b - (-2) = 0.

Cona=2yb=3:2-(+3)+3-(-2)=+6-6 =0.
El aluminio va primero porque es el metal.

Formula: AI203

Solucion: AI203

12. Escribe la formula del cloruro de hierro(lll).

El (1) es el dato clave: dice que el hierro acttia con +3 y no con +2.
Cloruro: ion CI', carga -1. Hierro(lll): carga +3.

Hacen falta tres cloruros por cada hierro: (+3) + 3 - (-1) = 0.

Férmula: FeCI3

(Si el enunciado hubiera dicho cloruro de hierro(ll), la férmula seria FeC/2. Este es
exactamente el compuesto que aparece en los problemas de redox con dicromato.)

Solucion: FeCI3

13. Escribe la formula del hidroxido de sodio.

El hidréxido es un ion completo, OH", con carga -1.
El sodio es del grupo 1 y actda con +1. Con un hidréxido basta: (+1) + (-1) = 0.

Formula: NaOH

(No lleva paréntesis porque solo hay un grupo hidréxido, y no se le pone el prefijo mono-.)

Solucion: NaOH

14. Escribe la formula del acido sulfurico.

Es un nombre tradicional aceptado: la terminacidn -ico indica el mayor de los dos niumeros de

oxidacién del azufre, +6.
El azufre con +6 y los oxigenos con -2: si hay 4 oxigenos, aportan -8.
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Faltan +2 para llegar a cero, y los aportan dos hidrogenos: 2 - (+1) + (+6)
+4-(-2)=0.

Formula: HZSO4

(El acido sulfuroso, con azufre a +4, es H2503: un oxigeno menos.)

Solucion: H2504

15. Escribe la férmula del acido percldrico.

El prefijo per- junto a la terminacién -ico marca el mayor de los cuatro nimeros de oxidacién
del cloro: +7.
Un hidrégeno aporta +1 y el cloro +7: entre los dos, +8.

Hacen falta 4 oxigenos para compensarlo: (+1) + (+7) + 4 - (-2) = 0.
Formula: HCIO4

(La escalera completa: HCIO hipocloroso (+1), HCIO2 cloroso (+3), HC/O3 clérico (+5),
HCIO4 perclérico (+7).)

Solucion: HCIO4

16. Escribe la formula del nitrato de calcio.

Nitrato es un ion de la tabla: NO3', carga -1. El calcio, del grupo 2, tiene carga 2+.
Hacen falta dos nitratos por cada calcio: (+2) + 2 - (-1) = 0.

Como hay dos iones nitrato completos, el subindice 2 tiene que afectar al grupo
entero: va fuera de un paréntesis.

Férmula: Ca(N03)2

(Escribir CaNO6 o CaN206 seria un error: el ion nitrato no se puede desmontar.)

Solucion: Ca(N03)2

17. Escribe la féormula del permanganato de potasio.

Permanganato es un anién con nombre propio aceptado: MnO4', carga -1.
El potasio actla con +1, asi que la proporcién es uno a uno.

Férmula: KMnO4

(Es uno de los oxidantes de los problemas de redox. El manganeso actua en él con +7,
que se deducede x +4 - (-2) =-1.)

Solucidn: KMnO4
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18. Escribe la formula del sulfato de amonio.

Aqui el catién no es un metal: es el ion amonio, NH4+, con carga +1.
El sulfato es 5042', con carga -2.

Hacen falta dos amonios por cada sulfato: 2 - (+1) + (-2) = 0.
El subindice 2 afecta al ion amonio entero, asi que este va entre paréntesis.
Féormula: (NH4)2SO4

(Escribir NHSSO 4 seria un error grave: rompe el ion.)

Solucidn: (NH4)2504

19. Escribe la formula del fosfato de calcio.

Fosfato: PO43', carga -3. Calcio: 2+. Las cargas no son iguales, asi que hay que buscar el
multiplo comun.
Se necesita que a - (+2) + b - (-3) = 0. El menor multiplo comin de 2y 3 es 6.

Cona=3yb=2:3:(+2)+2:(-3)=+6-6=0.
Féormula: Ca3(PO4)2

(Es el componente principal del hueso, y sale en los problemas de solubilidad porque es
muy poco soluble.)

Solucion: Ca3(PO4)2

20. Escribe la formula del hidrogenosulfato de sodio.

La palabra "hidrogeno" delante del anién avisa de que el ion conserva un hidrégeno del
acido.

El sulfato es 5042'; al recuperar un hidrégeno (+1) queda HSO4', con carga -1.

El sodio aporta +1, asi que la proporcién es uno a uno.

Férmula: NaHSO4

(Si el nombre fuera dihidrogenofosfato de sodio, el ion seria H2PO 4' y la férmula NaH2PO 4.)

Solucidn: NaHSO4

21. Un enunciado de examen dice: "el cromato de potasio reacciona con
acido clorhidrico produciendo cloruro de cromo(lll), cloruro de potasio,
agua y cloro". Escribe la formula de los seis compuestos.

Es el caso real: el enunciado no da ni una férmula, y sin escribirlas no se puede ajustar nada.
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Cromato de potasio: el cromato es CrO42' y el potasio 1+, luego hacen falta dos
potasios - K2CrO4.

Acido clorhidrico: es cloruro de hidrégeno disuelto en agua —» HCI.

Cloruro de cromo(lll): el (lll) dice que el cromo va con +3, y el cloruro con -1, luego
tres cloruros —» CrCI3.

Cloruro de potasio: uno a uno » KCI. Agua - HZO.

Cloro: el cloro, como el hidrégeno, el oxigeno, el nitrégeno y los demas halégenos,
forma moléculas de dos atomos — Cl,.

K,CrO, + HCl - CrCl; + KCI + H,0 + CI,

(El ajuste de esta reaccidn, que es una redox, se hace por el método del ion-electrén en el
apunte 2.6.)

Solucion: K2Cr04, HCI, CrCI3, KCl, H20 y CI2

22. Escribe la formula del dicloruro de heptaoxigeno y di con qué numero
de oxidacidon actua en él el cloro.

Es el compuesto que los libros antiguos llamaban "anhidrido percldrico". Con la IUPAC de
2005 cambia el orden de la férmula.
El nombre ya da la proporcién: "dicloruro" son 2 cloros y "heptaoxigeno" son 7

oxigenos.

El orden lo pone la secuencia de los elementos: el oxigeno va delante de los
halégenos, asi que se escribe primero.

Formula: O7CI2

Para el nUmero de oxidacién se usa la regla de la suma cero con el oxigeno a -2, que
es lo que ocurre en realidad:

7-(-2)+2x=0 - x=+7

(El nombre lo trata como un cloruro, pero el cloro esté a +7, como en el perclorato. La
secuencia decide cdmo se escribe, no quién tiene los electrones.)

Solucion: 07CI2; el cloro actua con +7
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